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Abstract of EP 1060730 (A2) 

The arrangement has a connection system (2) and a 
port system (1 ). The connection system has a spike 
(3) that is connected to the tube (17) and a cover (4) 
that surrounds the entire length of the spike. The 
port system has an insert piece (5) to fit in the 
container and has a channel-shaped recess (13), 
which ends in a connector piece (9) and is closed by 
a penetrable membrane (14). The spike cover has 
first (18) and second (19) tubular parts, which can 
be screwed to shorting or lengthen the spike cover. 
The second tubular part can be connected to the 
port system. 
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(54) Konnektoranordnung mit einem Anschlusssystem und einem Portsystem 

(57) Eine Konnektoranordnung besteht aus einem 
AnschluBsystem (2) und einem Portsystem (1) zum 
AnschluG einer Schlauchleitung (17) an eine Verpak- 
kung, die eine Flussigkeit fur medizinische Anwendun- 
gen enthalt. Das AnschluBsystem (2) umfaGt einen 
Spike (3), an den die Schlauchleitung (17) anschlieGbar 
ist, und eine den Spike uber seine gesamte Lange 
umschlieGende Abdeckung (4). Die Spikeabdeckung 
(4) besteht aus zwei Teilstucken (18, 19), die zur tele- 
skopartigen Verlangerung oder Verkurzung miteinander 
verschraubbar sind. Zur Konnektierung des AnschluG- 
systems (2) an das Portsystem (1 ) wird die Spikeabdek- 
kung (4) an das Portsystem (1) konnektiert. 
AnschlieGend wird das erste Teilstuck (18) vollstandig 
auf das zweite Teilstuck (19) aufgeschraubt, wodurch 
sich der Spike (3) vorschiebt und die Membran (14) 
durchstoGt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Konnektoranord- 
nung mit einem AnschluGsystem und einem Portsystem 
zum AnschluG einer Schlauchleitung an eine Verpak- 5 
kung, die eine Flussigkeit fur medizinische Anwendun- 
gen enthalt. 

[0002] Die DE-A-1 97 1 7 765 beschreibt eine sterile 
Konnektoranordnung zum AnschluG einer Schlauchlei- 
tung an einen Folienbeutel, der eine Flussigkeit fur 10 
medizinische Anwendungen enthalt. Die bekannte Kon- 
nektoranordnung verfugt uber ein AnschluGstuck, das 
mit einer kanalformigen Ausnehmung versehen ist, die 
von einer durchstechbaren Membran verschlossen ist. 
Das AnschluGstuck besteht aus einem mit dem Beutel 15 
verschweiGbaren Unterteil und einem rohrformigen 
Oberteil zur Aufnahme eines Einstechdorns (Spike), an 
dem die Schlauchleitung angeschlossen ist. Eine sterile 
Konnektoranordnung der oben beschriebenen Art ist 
auch aus der DE-A- 1 96 37 856 bekannt. 20 
[0003] Die bekannten Konnektoranordnungen 
haben sich in der Praxis bewahrt. Nachteilig ist jedoch, 
daG der Spike vor dem AnschluG an den Beutel der 
nichtsterilen Umgebung ausgesetzt ist. Als Beruhrungs- 
schutz sind Kappen oder dgl. bekannt, nachteilig ist 25 
aber, daG diese vor dem Einschieben des Spike in das 
AnschluGstuck abgenommen werden mussen, so daG 
der Spike beim Einschieben ungeschutzt bleibt. 
[0004] Aus der PCT96/00093 ist eine Konnektoran- 
ordnung bekannt, deren Spike von einem flexiblen 30 
Schlauch umschlossen ist, der mit einer Uberwurfmut- 
ter an dem rohrformigen Oberteil des AnschluGstucks 
befestigt wird. Zur Herstellung der Flussigkeitsverbin- 
dung wird der Spike in das rohrformige Oberteil des 
AnschluGstucks eingeschoben, wodurch die das Ober- 35 
teil verschlieGende Membran durchstochen wird. Nach- 
teilig ist, daG die maximale Dehn- und Stauchbarkeit 
des Schlauchs der Verschiebbarkeit des Spike Grenzen 
setzt. Dies ist insofern nachteilig, als eine tief in dem 
AnschluGstuck liegende Membran, die ausreichend 40 
gegen Beruhren geschutzt ist, nur dann von dem Spike 
durchstochen werden kann, wenn dieser tief in das 
AnschluGstuck eingeschoben wird, was die Handha- 
bung erschwert. Des weiteren besteht die Gefahr, daG 
der flexible Schlauch reiGt, was eine Undichtigkeit des 45 
Systems zur Folge hat. Daruber hinaus erschwert das 
Aufziehen des flexiblen Schlauchs auf den Spike die 
Herstellung der Konnektoranordnung. Angesichts der 
Entsorgung ist auch nachteilig, daG der Konnektor aus 
unterschiedlichen Materialien besteht. 50 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine leicht zu handhabende und ohne gro- 
Gen Aufwand einfach herzustellende Konnektoranord- 
nung zu schaffen, deren Spike beim AnschluG an die 
Verpackung gegen Beruhren ausreichend geschutzt ist. 55 
[0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfin- 
dungsgemaG mit den im Patentanspruch 1 bzw. 9 ange- 
gebenen Merkmalen. 



[0007] Der Spike der erfindungsgemaGen Konnek- 
toranordnung wird uber seine gesamte Lange von einer 
Spikeabdeckung umschlossen, die ein erstes Teilstuck 
und ein zweites Teilstuck aufweist. Zur teleskopartigen 
Verlangerung oder Verkurzung der Spikeabdeckung 
sind das erste und zweite Teilstuck miteinander ver- 
schraubbar. Hierzu kann entweder das erste Teilstuck 
mit einem Innen- und das zweite Teilstuck mit einem 
AuGengewinde oder das erste Teilstuck mit einem 
AuGen- und das zweite Teilstuck mit einem Innenge- 
winde versehen sein. Das zweite Teilstuck der Spikeab- 
deckung ist an das Konnektorstuck des Portsy stems 
konnektierbar. 

[0008] Zum AnschluG des Spikes an das Portsy- 
stem wird die Spikeabdeckung an das Konnektorstuck 
konnektiert. AnschlieGend wird zur axialen Verkurzung 
der Spikeabdeckung das erste Teilstuck vollstandig auf 
bzw. in das zweite Teilstuck auf bzw. eingeschraubt, 
wodurch der Spike die Membran durchstoGt, so daG die 
Flussigkeitsverbindung hergestellt wird. Dabei bleibt der 
Spike gegen Beruhren geschutzt. 
[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die Membran eine an der Unterseite des Einsatzstucks 
angeordnete Folie. Die durchstechbare Membran kann 
aber auch eine zwischen Konnektorstuck und Einsatz- 
stuck angeordnete Folie sein. Als Membran konnen 
anstelle einer Folie auch Kunststoffplatten oder dgl. Ver- 
wendung finden, die mit dem Portsystem einstuckig 
sind. Je tiefer die Membran liegt, desto langer mussen 
das erste und zweite Teilstuck der Spikeabdeckung 
sein. Mit einer hoher liegenden Membran kann also die 
axiale Lange der Spikeabdeckung verkurzt werden. Ist 
die Membran in der Mitte der kanalformigen Ausneh- 
mung angeordnet, wird ein kompakter Aufbau bei aus- 
reichendem Beruhrungsschutz der Membran erzielt. 
[0010] Das zweite Teilstuck der Spikeabdeckung 
wird zweckmaGigerweise mit dem Konnektorstuck ver- 
schraubt. Um das zweite Teilstuck auf das Konnektor- 
stuck aufschrauben zu konnen, ist an dem 
Konnektorstuck ein AuGen- und an dem zweiten Teil- 
stuck ein Innengewinde vorgesehen. Anstelle eines 
Schraubverschlusses kann aber auch ein Bajonettver- 
schluG oder dgl. vorgesehen sein. 
[0011] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung 
bildet das zweite Teilstuck der Spikeabdeckung einen 
Anschlag fur das ersten Teilstuck, in dem das zweite 
Teilstuck aus zwei Abschnitten mit unterschiedlichen 
Durchmessern besteht. Zur unverlierbaren Sicherung 
des zweiten Teilstucks der Spikeabdeckung kann ein 
Gewindeanschlag in dem ersten Teilstuck vorgesehen 
sein. Ferner sollte das erste Teilstuck an dem Spike 
unverlierbar befestigt sein. 

[0012] Damit sich der Spike beim AnschluG an des 
Portsystem nicht mitdreht, ist an dem Konnektorstuck 
vorteilhafterweise ein Fuhrungsstuck vorgesehen, in 
das der Spike verdrehsicher einschiebbar ist. 
[0013] Eine alternative Ausfuhrungsform der Kon- 
nektoranordnung verzichtet auf die teleskopartige Ver- 
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langerung der Spikeabdeckung. Die Spikeabdeckung 
ist eine Uberwurfmutter, die sich uber die Spitze des 
Spikes hinaus erstreckt, so daG der Spike uber seine 
gesamte Lange umschlossen ist. Bei dieser Ausfijh- 
rungsform ist die Membran nicht in dem Einsatzstuck 
oder zwischen Einsatzstuck und Konnektorstuck, son- 
dern im Konnektorstuck des Portsystems angeordnet, 
so daG der Spike die hochliegende Membran beim Auf- 
schrauben der Spikeabdeckung durchstoGen kann. 
[0014] Im folgenden werden mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher erlautert. 
[0015] Eszeigen: 

Figur 1 Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des 
AnschluG- und Portsystems der Konnekto- 
ranordnung mit einer tiefliegenden Mem- 
bran in geschnittener Darstellung, 

Figur 2 das AnschluGsystem der Konnektoranord- 
nung in geschnittener Darstellung von Figur 

1, 

Figur 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Kon- 
nektoranordnung, die einen besonders 
kompakten Aufbau hat, und 

Figur 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Konnek- 
toranordnung in geschnittener Darstellung, 
deren Spikeabdeckung nicht teleskopartig 
verlangerbar ist. 

[0016] Die Konnektoranordnung besteht aus einem 
Portsystem 1 und einem AnschluGsystem 2, das sich 
aus einem Spike 3 und einer Spikeabdeckung 4 zusam- 
mensetzt. 

[0017] Das als SpritzgieGteil aus Polypropylen her- 
gestellte Portsystem 1 weist ein nach Art eines Schiff- 
chens ausgebildetes Einsatzstuck 5 mit einem 
rohrformigen Abschnitt 6 auf, der mit zwei radial abste- 
henden Ansatzen 7, 8 versehen ist, die in einer Ebene 
liegen. Das Einsatzstuck kann in die bekannten Verpak- 
kungen, die eine Flussigkeit fur medizinische Anwen- 
dungen enthalten, eingesetzt werden. Das Einsatzstuck 
kann beispielsweise in Folienbeutel eingeschweiGt wer- 
den, die mit einer enteralen Nahrlosung befullt sind. 
[0018] An das Einsatzstuck 5 des Portsystems 1 
schlieGt sich ein rohrformiges Konnektorstuck 9 an, das 
mit einem AuGengewinde 10 zum Aufschrauben der 
Spikeabdeckung 4 des AnschluGsystems 2 versehen 
ist. An seinem oberen Rand weist das Konnektorstuck 9 
einen umlaufenden, nach innen vorspringenden Ansatz 
1 1 auf, der in ein Fuhrungstuck 12 zur verdrehsicheren 
Aufnahme des Spike 3 des AnschluGsystems 2 uber- 
geht. Das Fuhrungsstuck 12 weist einen rechteckfor mi- 
gen Querschnitt mit abgerundeten Ecken auf, der dem 
Querschnitt des Spike 3 entspricht. 
[0019] Die kanalformige Ausnehmung 13 in dem 



Einsatzstuck 5 und dem Konnektorstuck 9 ist mit einer 
Membran 14 verschlossen. Die Membran 14 ist eine mit 
der Unterseite des Einsatzstucks verschweiGte Folie mit 
sehr geringer Sauerstoffdurchlassigkeit, die sich nahe 
5 zu uber die gesamte untere Flache des AnschluGstucks 
erstreckt. Ein derartiges Portsystem ist in der DE-A-197 
17 765 im einzelnen beschrieben, auf die ausdrucklich 
Bezug genommen wird. 

[0020] Der Spike 3 des Portsystems 2 weist an sei- 

10 nem unteren Ende eine Spitze 15 auf, an seinem obe- 
ren Ende verfugt der Spike uber ein Verbindungsstuck 
16 zum AnschluG einer Schlauchleitung 17 eines nicht 
dargestellten Schlauchleitungssystems. Der Spike 3 
dichtet gegenuber dem inneren Fuhrungsstuck 12 des 

15 Konnektorstucks 9 ab. 

[0021] Die Spikeabdeckung 4 besteht aus einem 
ersten rohrformigen Teilstuck 18 und einem zweiten 
rohrformigen Teilstuck 19, die miteinander verschraubt 
sind. Das erste Teilstuck 18 der Spikeabdeckung 4 ist 

20 drehbar, aber unverlierbar an dem Verbindungsstuck 1 6 
des Spikes 3 befestigt. Es erstreckt sich bis etwa uber 
die halbe Lange des Spike und weist ein Innengewinde 
20 auf. Das zweite TeilstGck 19 weist einen ersten 
Abschnitt 21 mit einem AuGengewinde 22, der mit dem 

25 ersten Teilstuck 18 der Spikeabdeckung 4 verschraub- 
bar ist, und einen zweiten Abschnitt 23 mit einem Innen- 
gewinde 24 auf, der mit dem Konnektorstuck 9 des 
Portsystems 1 verschraubbar ist. Der zweite Abschnitt 
23 des zweiten Teilstucks 19 weist einen groGeren 

30 Durchmesser als der erste Abschnitt 21 auf, so daG das 
zweite Teilstuck einen Anschlag fur das erste Teilstuck 
20 der Spikeabdeckung 4 bildet. Die Lange des ersten 
und zweiten Teilstucks der Spikeabdeckung ist so 
bemessen, daG der Spike uber seine gesamte Lange 

35 von der Spikeabdeckung umschlossen wird, wenn die 
beiden Teilstucke nicht vollstandig miteinander ver- 
schraubt sind. Zur Erhohung der Sicherheit kann die 
Spikeabdeckung 4 mit einer zusatzlichen Abdeckkappe 
27 verschlossen werden, die einrastend in das zweite 

40 Teilstuck 19 der Spikeabdeckung 4 eingesetzt wird 
(Figur 2). 

[0022] Zur Konnektierung des AnschluGsystems 2 
an das Portsystem 1 wird das zweite Teilstuck 19 der 
Spikeabdeckung 4 mit dem Konnektorstuck 9 des Port- 

45 systems 1 verschraubt. Dabei stutzt sich das zweite 
Teilstuck 19 der Spikeabdeckung 4 an einem ringformi- 
gen Ansatz 26 des Konnektorstucks 9 ab. AnschlieGend 
wird das erste Teilstuck 18 vollstandig auf das zweite 
Teilstuck 19 der Spikeabdeckung 4 geschraubt, 

so wodurch sich der Spike 3 in das Fuhrungsstuck 12 des 
Konnektorstucks 9 und weiter in die kanalformige Aus- 
nehmung 13 des Portsystems vorschiebt, bis er die 
Membran 14 durchstoGt. Damit ist eine Flussigkeitsver- 
bindung hergestellt. 

55 [0023] Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Konnektoranordnung, die einen kompakteren Aufbau 
hat. Die Teile der Ausfuhrungsform von Figur 3, die den- 
jenigen des Ausfuhrungsbeispiels von den Figuren 1 
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und 2 entsprechen, sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Die Ausfuhrungsform von Figur 3 unter- 
scheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaG der 
Figuren 1 und 2 lediglich dadurch, daG die Membran 14 
nicht eine mit der Unter-, sondern der Oberseite des 5 
Einsatzstucks 5 des Portsystems 1 verschweiGte Folie 
ist. Das Konnektorstuck 9 ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form mit einem ringformigen Flansch 28 versehen, der 
mit dem Einsatzstuck 5 verschweiGt ist. Da die Mem- 
bran 14 hochgelegt ist, kann die Lange des ersten und 10 
zweiten Teilstucks 18, 19 der Spikeabdeckung 4 ver- 
kurzt werden, wodurch die Konnektoranordnung einen 
kompakten Aufbau hat. 

[0024] Figur 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Konnektoranordnung mit einem vereinfachten Aufbau, 15 
die sich von den oben beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen dadurch unterscheidet, daG die Spikeabdek- 
kung nicht teleskopartig verlangerbar ist. Das 
Portsystem 30 der Konnektoranordnung weist ein Ein- 
satzstuck 31 mit einem rohrformigen Konnektorstuck 32 20 
auf, das mit einem AuGengewinde 33 versehen ist. Die 
Membran 34 zum VerschlieGen der kanalformigen Aus- 
nehmung 35 des Portsystems 30 ist in der unteren 
Halfte des Konnektorstucks 33 angeordnet. Die Mem- 
bran 34 kann ein in das Konnektorstuck eingesetztes 25 
SpritzgieGteil oder mit dem Konnektorstuck einteilig 
spritzgegossen sein. Die Spikeabdeckung 36 des 
AnschluGsystems 37 ist eine Uberwurfmutter, die an 
dem Verbindungsstuck 38 des Spike 39 unverlierbar 
gesichert ist. Sie erstreckt sich uber die gesamte Lange 30 
des Spike. 

[0025] Zur Konnektierung des AnschluGsystems 37 
an das Portsystem 30 wird die Uberwurfmutter 36 auf 
das Konnektorstuck geschraubt, wodurch der Spike 39 
in das Konnektorstuck 33 vorgeschoben und die Mem- 35 
bran 34 durchstoGen wird. Damit ist die Flussigkeitsver- 
bindung hergestellt. 

Patentanspruche 

40 

1. Konnektoranordnung mit einem AnschluGsystem 
(2) und einem Portsystem (1) zum AnschluG einer 
Schlauchleitung an eine Verpackung, die eine Flus- 
sigkeit fur medizinische Anwendungen enthalt, 
wo bei 45 

das AnschluGsystem (2) einen Spike (3), an 
den die Schlauchleitung anschlieGbar ist, und 
eine den Spike uber seine gesamte Lange 
umschlieGende Abdeckung (4) umfaGt, und 50 
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ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Spikeabdeckung (4) des AnschluGsy- 
stem (2) ein erstes Teilstuck (18) und ein zwei- 
tes Teilstuck (19) aufweist, die zur 
Verlangerung oder Verkurzung miteinander 
verschraubbar sind, wobei das zweite Teilstuck 
(19) an das Konnektorstuck (9) des Portsy- 
stems (1) konnektierbar ist. 

2. Konnektoranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG die durchstechbare Membran 
(14) eine an der dem Konnektorstuck (9) abge- 
wandten Seite des Einsatzstucks (5) angeordnete 
Folie ist. 

3. Konnektoranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG die durchstechbare Membran 
(14) eine zwischen dem Konnektorstuck (9) und 
dem Einsatzstuck (5) angeordnete Folie ist. 

4. Konnektoranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG das Konnektor- 
stuck (9) ein AuGengewinde (10) und das zweite 
Teilstuck (19) der Spikeabdeckung (4) ein Innenge- 
winde (24) aufweist, so daG die Spikeabdeckung 
auf das Konnektorstuck aufschraubbar ist. 

5. Konnektoranordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG das erste Teilstuck (18) der 
Spikeabdeckung (4) eine Uberwurfmutter mit einem 
Innengewinde (20) ist, wobei das zweite Teilstuck 
(19) ein AuGengewinde (22) aufweist, so daG das 
erste Teilstuck (18) auf das zweite Teilstuck (19) 
aufschraubbar ist. 

6. Konnektoranordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daG das zweite Teilstuck (19) der 
Spikeabdeckung (4) einen ersten Abschnitt (21) mit 
einem kleineren und einem zweiten Abschnitt (23) 
mit einem groGeren Durchmesser aufweist, so daG 
das zweite Teilstuck einen Anschlag fur das erste 
Teilstuck bildet. 

7. Konnektoranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG das erste Teil- 
stuck (18) der Spikeabdeckung (4) an dem Spike 
(3) drehbar befestigt ist. 

8. Konnektoranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG der Spike (3) 
verdrehsicher in einem Fuhrungsstuck (12) ein- 
schiebbar ist, das an dem Konnektorstuck (9) vor- 
gesehen ist. 

9. Konnektoranordnung mit einem AnschluGsystem 
(37) und einem Portsystem (30) zum AnschluG 



das Portsystem (1) ein in die Verpackung ein- 
setzbares Einsatzstuck (5) umfaGt, das eine 
kanalfdrmige Ausnehmung (13) aufweist, die 
sich in einem an das Einsatzstuck anschlie- 55 
Genden Konnektorstuck (9) fortsetzt, wobei die 
kanalformige Ausnehmung (13) mit einer 
durchstechbaren Membran (14) verschlossen 
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einer Schlauchleitung an eine Verpackung, die eine 
Flussigkeit fur medizinische Anwendungen enthalt, 
wobei 

das Portsystem (30) ein in die Verpackung ein- 5 
setzbares Einsatzstuck (31) umfaGt, das eine 
kanalformige Ausnehmung (35) aufweist, die 
sich in einem an das Einsatzstuck anschlie- 
Genden Konnektorstuck (32) fortsetzt, wobei 
die kanalformige Ausnehmung mit einer durch- 10 
stechbaren Membran (34) verschlossen ist, 
und 

das AnschluGsystem (37) einen Spike (39), an 
den die Schlauchleitung anschlieGbar ist, und 15 
eine Uberwurf mutter (36) umfaGt, die auf das 
Konnektorstuck (32) aufschraubbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Uberwurf- 
mutter (36) als eine den Spike (39) uber seine 
gesamte Lange umschlieGende Abdeckung 20 
ausgebildet ist, wobei die Membran (34) derart 
in dem Konnektorstuck (33) angeordnet ist, 
daG diese beim Aufschrauben der Uberwurf- 
mutter auf das Konnektorstuck zur Herstellung 
der Flussigkeitsverbindung durchstochen wird. 25 

10. Konnektoranordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Uberwurfmutter(36) 
unverlierbar an dem Spike (39) befestigt ist. 

30 
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(54) Konnektoranordnung mit einem Anschlusssystem und einem Portsystem 



(57) Eine Konnektoranordnung besteht aus einem 
Anschlu Gsystem (2) und einem Portsystem (1 ) zum An- 
schluG einer Schlauchleitung (17) an eine Verpackung, 
die eine Flussigkeit fur medizinische Anwendungen ent- 
halt. Das Anschlu Gsystem (2) umfaGt einen Spike (3), 
an den die Schlauchleitung (17) anschlieGbar ist, und 
eine den Spike uber seine gesamte Lange umschlie- 
Gende Abdeckung (4). Die Spikeabdeckung (4) besteht 
aus zwei Teilstucken (18, 19), die zur teleskopartigen 
Verlangerung oder Verkurzung miteinander ver- 
schraubbar sind. Zur Konnektierung des AnschluGsy- 
stems (2) an das Portsystem (1) wird die Spikeabdek- 
kung (4) an das Portsystem (1) konnektiert. Anschlie- 
Gend wird das erste Teilstuck (18) vollstandig auf das 
zweite Teilstuck (19) aufgeschraubt, wodurch sich der 
Spike (3) vorschiebt und die Membran (14) durchstoGt. 
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